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AHSPHtf CHE 

1. Katalytische Heinigungaanlage fur die Abgaae von Brenn- 
kraftmaachinen, insbesondere Kraftfahrzeugmotoren, mit 
einem in einem metallischen Gehauae gehaltenen mono- 
lithischen KatalyaatorkQrper, der aus einem keramiachen 
itorper mit einer Yielzahl von in Langarichtung durch- 
lauf enden Stromungakanalen und mit einer auf deren Ober- 
fl&che aufgebrachten katalytiach yirksamen Schicht be- 
steht, und mit beiderseits das Katalyaatorkorpers in dem 
Gehauae angeordneten, trichterfoxmigen Isolierkorpem, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Iaolierkorper (6, 7) den 
radial auflsren Hand der Stirnseiten des Katalysatorkor- 
pers (2) abdeckend angeordnet sind und dafl daa Gghause 

-* (3) ala unmittelbar urn den Katalyaatorkorper und die 
Iaolierkorper gegossenea Guflgehause auagebildet 1st. 

2. Heinigungaanlage nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daa daa Gehauae (3) aua Graugufl besteht. 

3. Heinigungaanlage nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Gehauae aua AluminiumguB beateht. 

4. Heinigungaanlage nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Iaolierkorper (6, 7) aus einem Tonerde-Silikat- 
Eaaern enthaltenden keramiachen Werkatoff bestehen. 

5. Heinigungaanlage nach Anapruch 1 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Iaolierkorper (6, 7) am radial aufleren . 
Hand der Stirnseiten des Katalyaatorkorper a (2) durch 
Kleben oder dergleichen befeatigt sind. 
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Eatalytiache Beinigungaanlage fiir die 
Abgaae von. Brennkxaf tmaaobinen 



Die Erf indung beziebt aicb auf eine katalytiacbe Reiniffings- 
anlage fiir die Abgaae von Brennktaftmaaohinen, inabeaondere 
Kraftfabrzeugmotoren, mit einem in einem metalliachen Genauae 
gebaltenen monolithiaoben Katalyaatorkorper, der aua einem 
keratniacben Korper mit einer Vielzabl von in langarichtung 
duroblanfenden Stromungakanalen und mit einer auf deren Ober- 
flache aufgebrachten katalytiaoh wirkaamen Schiobt beateht, 
'und mit beideraeita dea KatalyaatorkSrpera in dem Genauae an- 
geordneten trichterf Srmigen Iaolierkorpera. 

Bei der Halterung eineB in eine Abgaaleitung einer Brennkraft- 
maacnine einzuscbaltenden monolithiachen Katalyaatora ent- 
stehen inabeaondere deabalb Schwierigkeiten, veil die auB dem 
Genauae und dem darin gebaltenen keramiacben KSrper beatehende 
Einheit aebr hohen BetriebBtemperaturen auBgesetzt iat. Da 
namlicb da 8 /8tniua§mi$irial und das keramische Material des 
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Katalyaatormonolithen ungleiche Warmeauadehnungakoeff izientea. 
aufweisan.ergeben sich im allgemeinen unterachiedliche Warme- 
dehnungen, die eine Lockerung des gevttnachten FeataitzeB dee 
keraaiachsn Korpera zur Polge haben. 

Bei einer bekannten katalytiechen Abgaarainigungsanlage (DAS- 
1 476 507) wird der monolithiache Katalyaatork<5rper durch an 
beiden Stirnaeiten des Katalysatorkorpera angeordnete radial 
gerichtete Bingflansche in der Weiae gehalten, daB er zu deo 
umgebenden metallischen GehauBe einen Zwiachenraum einhalt, 
iiJdea ein vorzugaweiae aua eineo Drahtgeflecht beatehendea, 
federad gewelltea Tail angeordnet iat. Da dieaea Drahtgeflecht 
nicht gaadioht iat, ousaen die radial gerichteten Eingflanaohe 
auch znr Abdichtung der Gasatromung durch dieaen am Umfang dea 
Katalyaatorkorpers vorgesehenen Zwiachenraum dienen. Der Her- 
stellunga- und Montageaufwand dieaer Anordnung iat Jedoch recht 
hochi zudem vernrBachen die unmittelbar an der Stirnaeite dea 
Katalyaatorkorpera anliegenden radialen Hingflanache die Ge- 
fahr von Beachadigungen, inabeaondere dann, wenn eine derariige 
AnordT'mg in eineo Jnhrzeug eingebaut iat und im Betrieb er- 
heblichen Beaohleuniguagen auageaetzt iat. 



Bei einer anderen bekannten katalytiachen Abgaareinigungaan- 
lage (BT-OS 22 48 442 und 22 59 81 7) wird der monolithiache 
Katalyaatorkorpar durch eine aehr atark zuaammengepreBte Zwiachen- 
lage aua Tonerde-Silikat-Faseraaterial formachliiaaig in dem 
Gehauae gehalten. Bei einer derartigen Anordnung iat ea auch 
bereita achon aua der DT-OS 2 5H 465 bekannt, Isolierkorper 
in Stromungarichtuug geaehen vor und hinteijiem Katalyaatorkorpar 
anzuordnen, urn auf die B e Weiae die Waroebelaatung dea metalliBchen 
Gehauae a zu verringern. Auch dieae Anordnungen erfordern noch 
einen relativ hohen produktiona- und Montageaufwand. 
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Durch die LT-OS 2 300 982 ist schlieBlich eine Vorrichtung 
bekanntgeworden, bei der das Gehause als urn den keramischen 
Korper gegossenes GuBgehause au9ge"bildet ist. Dabei ist je- 
doch voxgesehen, da3 zwi3chen deia GuBgehause uixd dam kera- 
mischen Katalysatorkorper eine hoch temperaturfeste Isolier- 
sohicht angeordnet ist, die sich oiber den Katalysatorkorper 
hinaua erstreckt und praktisch die gesamte Innenflache des 
Katalysatorgehauses bedeckt. Bei dieser Ausfuhrung wird die 
Erkenntnis ausgemitzt, dafl ein gegossener Metallkorper bei " 
der Erstarrung der Metallschmelze einem Schrumpfungsprozefl 
unterliegt und daB infolge dieses Schrumpfuagsvorganges sich 
in der Isolierschicht eine Yorspannung einstellt, die so 
groB werden kann, daB sie auch bei-der sich in Betrieb ein- 
stellenden lemperatur noch eine ausreichend grofle Haltekraf t 
ergibt. Dabei tragt die Isolierschicht dazu bei, daB der 
metallische" Gehausemantel keine zu groBen Temperaturen an- 
nimmt und infolge dessen/ein beschranktes Warmedehnungsbe- 
streben hat. 

Die der Erf indung ziigrundeliegendo Auf gabe ist nun darin zu 
sehen, ausgehend von der letztgenannten Ausfuhrung eine 
veitere Vereinfachung der Halterung eines monolithischen 
Katalysatorkorpers in einem metallischen Gehause bei Auf- 
rechterhaltung einer festen und sicheren Lagerung fur den 
gesamten in Betrieb auftretenden Temperaturbereich zu er- 
zielen. 

Die Losung dieser Auf gabe erfolgt gemSLB der Erf indung da- 
durch, daB die Isolierkorper den radial auBeren Sand der 
Stimseiten des Katalysatorkorpers abdeckend angeordnet 
sind und daB das Gehause als unmittelbar urn den Katalysator- 
korper und die Isolierkorper gegossenes GuBgehause ausxge- 
bildet 1st. Bei der Erf indung wird also das Gehause unmittel- 
bar urn den keramischen Katalysatorkorper tierumgegossen, wo- 
durch der bei der Erstarrung der Metallschmelze sich einstellen- 
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de Schrumpfungsdruck unmittelbar auf den monolithischen Kata- 
lysatorkorper einvirkt. Urn dabei das metalliache Gehauae vor 
den im Iimam d33 Katalysatorkarperg auftretenden hohen Heak- 
tionstemperaturen zu schutzen, sollezi die Isolierkdrper den 
radial auBeren Rand der Katalysatorkorper-Stirnseiten abdecken 
und damit eine Durchatromung und Heaktionateilnahme der in 
diesem Bereich befihdlichen Stromungakanale verhindara. Dieae 
abgedeckten Stromungakanale wirken damit als Warmeiaolierung 
und schutzen den metalliachen Gehauaemantel gegen die Abgaar 
und Beaktionavarme. 

Das Katalyaatorgehause kann dabei aus Graugufi oder, was sich 
hinsichtlich des besonders giinstigen Gewichtes empfiehlt, 
aus Aluminiumgufl hergestellt werden. Vorzugaweise sollen die 
Isolierkorper aus einem Tonerde-SiUkat-Fasementhaltenden 
keraiaischen Verkataff beatehen und konnen am radial SuBeren 
Hand der Stirnaeiten des Katalysatorkorpers durch Kleben oder 
dergleichen befestigt sein. 

Ein AusfOhrungabeiapiel der Erf indung ist in der Zeichnung 
dargeatellt und wird im folgenden n£her erlautert. Die 
Zeichnung zeigt in schematischer Daratellungsweise einen Langs- 
schnitt durch eine katalytiache Abgasreinigungaanlage gemafl 
der Erfindung. Dabei iat mit 1 die geaamte, in die Abgaaleitung 
der Bxennkraftmaachine einzuaohaltende Heinigungaanlage be- 
zeichnet, die aus einem monolithiachen Katalysatorkorper 2 
mit einer Yielzahl von in Acharichtung durchlauf enden Stromunga* 
kanalen und einem metallischen Gehauaemantel 3 beateht. Der 
Gehauaemantel 3 weiat an aeiie n Enden Planache 4 w& 5 auf, 
mit denen die Abgaareinigungsanlage 1 in daa Hohrleitungs- 
syatem eine Abgasanlage einer Br ennkraf tmas chine eingeschaltet 
werden. kann. In Stromungsrichtung geaehen vor und hinter dem 
monolithischen Katalysator 2 befinden sich trichterformiga 
Isolierkorper 6 und 7, die den Stromungskanal fur das Abgas 
nach auflen begrenzen und isolieren Und den metallischen Ge- 
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hauaemantel vor ©iner direkten Warmebeauf achlagung durch das 
Abgaa achutzen. 

Sfrfindungagemafl decken die Iaolierkorper 6 und 7 die aufleren 
Randpartien der Stimaeiten dea Katalyaatorkorpera 2 ab, so 
dafl die in diesem Bereich vorhandenen Axialetromungakanale 
von der Gaadurchstrbmung ausgenommen aind und ala laolierung 
fur den mittleren Teil dea metalliachen Gehauaemantela 3 
dienen, Dabei aoll.der Gehauaemantel ala GuBgehauae ausge- 
bildet.aein und bei aeiner Heratellung unmittelbar urn den 
Katalyaatorkorper 2 und die an deasen Stirnseiten befeatigten 
IaolierkSrper 6 und 7 herumgegossen B ein. Zu diesem Zweck 
iaufen die trichterf ormigen Iaolierkbrper 6 und 7 an ihren 
dem Katalyaatorkorper 2 abgewandten Bnden. ala Gieflkernmarken 
aus, die nach dem GieBen deB Gehauaemantela entfernt werden 
kohnen. 

Die Herstellung der erf indungsgemaflen AbgaBreinigungaanlage 
erfolgt alao in der Weiae, daB an den Stimaeiten dea fertigen 
monolithiachen Katalysatorkorpera 2 die trichterformigen Iso- 
lierkorper 6 und 7 beispielaweiae durch KLeben mittela einea 
hydrauliach oder chemisch-keramisch abbindenden ff-Zements 
befestigt werden. Dieaer ala GieBkem verwendete kompakte 
Kbrper gewahrleiatet auch, daB keine Metallschmelze in die 
Stromungakanale dea Katalysatorkorpera 2 gelangen kann und 
diesen veratopft. AnaohlieBend kann das UmgieBen dieaea Kemea 
beispielaweiae nach dem VachBaueBchmelzverfahren erfolgen, 
indem zunachat auf diesem aus dem monolithischen Katalysator- 
kSrper 2 und den aufgeklebten Isoliertrichter 6 und 7 *e- 
stehenden GieBkem eine der Form -des Gehauaemantela ent- 
sprechende Wachsform modelliert wird, wobei Kernmarken zur 
Fiacierung dea Keraa mit eingeformt werden. ttber daa Wachs- 
modell wird eine hydrauliach oder chemisch-keramisch abbinden- 
de Schicht aua Aluminium-Silikat-Zement mit Zusatzen eines 
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Zirkonsilikats aufgebracht, daa die auflere Kontur dea Gehause- 
mantels ergibt. Hach dem Ausschmelzen dea Wachsmodella wird 
diese Form dann in einem Formkasten in grobe GieBmaasen, z.B. 
GieBaand, eingelegt uad nach Anbringuna von GieBtrichtern uud 
dergleichen der GuB vorgenommen. 

Dadurch, daB bei der erfindungsgemaBen Abgaareinigungaanlage 
das aus einem MetallguS, vorzugaweise ana GrauguB oder Aluminium- 
guB, beatehende Gehause unmittelbar um den Mantel dea mono- 
lithischen KatalyBatorkorpera herumgegoaaen wird, ohne daB 
zviachen dem Gehauae und dem Katalyaatorkorper irgendwelche 
Zwischenlagen eingebracht aind, ergibt siob durch den beim 
Erkalten der Metallschmelze auf tretenden Sohrumpfungsvorgang 
eine siohere und feste Halterung des monolithischen Kataly- 
eatorkorpers, die auch bei den im Betrieb auftretenden Tempe- 
raturen ohne eine apurbare Lockerung standhalt. Dabei ist 
weaentlich, daB die im Bereich dea Abgaseintritts und 

des Abgasaustritts rorgeaehenen trichterformigen Isolier- 
korper, die bia an die Stirnaeite des Xatalyaatorkorpers 
heranreiohen und dort die radial auBeren StrSmungskanale ab- 
deoken, ebenso wie die von der Gasdurchstromung ausgeschlos- 
senen auBeren Stromungskanale dea Katalysatorkorpers eine 
direkte Warmebeauf sehlagung dea Gehausemantela verhindern. 
Badurch erreicht der Gehausemantel aelbat nur relativ niedrige 
lemperaturen, so daB die zugehorigen Varmedehnungen nur ein 
solches MaB haben, daB sie die aus dem GieBverfahren her- 
riihrenden elastischen Druckspannungen nicht ganzlich abbauen 
kBnnen. Infolgedessen bleibt der monolithische Katalyaator- 
korper auch bei Betriebatemperatur noch sicher in dem direkt 
herumgegoaaenen GuBgehauaemantel gehalten. 

Die trichterformigen IsolierkSrper konnen nun mit Yorteil aua 
- einem Tonerde-Silikat-Fasern enthaltenen keramisohen Werk- 
stoff bestehen. So konnen beiapielaweiae durch ein Takuum- 
ziehverfahren aua Aluminiumsilikat-Faaern hergeatellte Telle 
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verwendet warden, die, urn eine geniigend erosionsfeste Innen- 
oberfl&che zu haben, mit einem Aluminium silikat-Zement oder 
einem Silikat-Binder oder dergleichen beschichtet 

sind. Verwendet man dagegen al3 Verk3toxx xiir die Isoiier- 
korper einen aus Alumiutanoxyd (AlgO^-Pulver und Tonerde- 
Silikat-Fasern beatehenden Verbundwerkstoff , der bei Tempera- 
turen im Bereioh von 1.200 - 1.550° C gesintert wird, dann 
kana man auf eine zusatzliche Innenf l&ohenbesohichtung ver- 
zichten, da dieser Werkstoff im .allgemeinen geniigend erosions- 
fast iat. Dieser Verbundwerkstoff, der in der alteren deutachen 
Anmeldung P 24 45 468. 0 beaehrieben worden ist, wird vorzuga- 
weiae aus 30 - 60 Vol.# Aluminiumoxyd-Pulver und 70 - 40 
Vol.?£ Tonerde-Silikat-Fasern hergestellt und kann nooh zu- 
satzliche Anteile von 5-20 Gew.jS Zirkonsilikat und bis zu 
10 sonstige Zus£tze, beispielsweise auch katalytisch wirk- 
samer Zuaatze»aufweisen. Dieser Werkstoff hat sich als aufier- 
ordentlich tempera turf eat und vor allem thermoschockbeatandig 
erwiesen und eigne t sich vor allem fur ein solches, von der 
Erfindung vorgeschlagenes UmguBverfahren. 

Es ist jedoch auch mSglioh, die trichterformigen Isolierkdrper 
als Blech-Hohlkonstruktionen auszufiihren und den Hohlraum 
dieser Isoliertrichter gegebenenfalle mit einer keramiachen 
Maase, beiapielaweiae mit einem blahtonahnlichen Material, 
auszufullen. Dieae Bauart konnte die Baulange der gesamten 
Abgasreinigungsanlage verringern, da in den Blechtrichtern 
Stromungsverteiler eingebaut werden konnen, die einen steileren 
Trichterwinkel und damit eine kttrzere axiale Baulange ermoglichen 
wurden. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel wurde der UmguB nach einem Wachs- 
ausschmelzverfahren vorgenommen. Fiir Serienproduktion erscheinen 
jedoch Sandguflverfahren unter Verwendung bleibender Pormen, 
Masken- oder sonstige Giefiverfahren geeigneter. 
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